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锂原电池玻璃纤维隔膜

1 范围

本文件规定了锂原电池玻璃纤维隔膜（简称隔膜）产品的定义、产品代码，要求、试验方法、检

验规则、标识、包装、运输、贮存等。

本文件适用于玻璃纤维和粘接剂为主要原料，采用湿法成型工艺制成，主要用于制作锂原电池玻

璃纤维隔膜。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。

GB/T 191 包装储运图示标识

GB/T 2828.1 数抽样检验程序 第 1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T 2918 塑料试样状态调节和试验的标准环境

GB/T 6002.2 玻璃纤维毡试验方法 第 2部分：拉伸断裂强力的测定

GB/T 7689.2 增强材料 机制织物试验方法 第3部分：宽度和长度的测定

GB/T 9914.2 强制品试验方法 第 2部分：玻璃纤维可燃物含量的测定

GB/T 9914.3 强制品试验方法 第 3部分:单位面积质量的测定
GB/T 14436 工业产品保证文件 总则

GB/T 18374 增强材料术语及定义
GB/T 28535-2018 铅酸蓄电池隔板

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
玻璃纤维 glass fibre
玻璃纤维和粘接剂为主要原料，采用湿法成型工艺制成的隔膜。

一般指硅酸盐熔体制成的玻璃态纤维或丝状物。

[来源：GB/T 18374-2008,3.5]
3.2

最大孔径 max.pore size
隔膜最大孔隙的直径。

[来源：GB/T 28535-2018, 3.1]
3.3

孔率 porosity
隔膜孔隙的体积占整个隔膜体积的百分率。

[来源：GB/T 28535-2018, 3.2]
3.4

电阻 electrical resistance
在溶液中隔膜阻碍离子迁移的能力，用1dm2隔膜电阻值表示。
[来源：GB/T 28535-2018,3.3,有修改]

4 产品代码和规格
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4.1 产品代码

产品代码按下面规定：

a) LMGM—T—W
其中：

LMGM ——锂-二氧化锰电池隔膜；
T ——厚度（mm）；

W ——宽度（mm）。
示例：LMGM-0.25-23指厚度为 0.25 mm宽度为 23 mm 的锂-二氧化锰电池隔膜。

b) LYGM—T—W
其中：

LYGM ——锂-亚硫酰氯电池隔膜；
T ——厚度（mm）；

W ——宽度（mm）。
示例：LYGM-0.20-42指厚度为 0.20 mm、宽度为 42 mm 的锂-亚硫酰氯电池隔膜

4.2 产品规格

产品规格见表 1。

表1 产品规格

项目 LMGM-0.25 LMGM-0.33 LMGM-0.45 LYGM-0.2

厚度a（mm） 0.25±0.03 0.33±0.03 0.45±0.04 0.20±0.02

标准宽度偏差a（mm） ±0.3 ±0.3 ±0.3 ±0.3

标准长度偏差a（m） +0.5/－0.0

卷径
a

按客户要求执行

a
如有特殊规格，可以参照以上规格供需双方协商。

5 技术要求

5.1 外观

隔膜应平整、切口应平齐，纤维分散均匀，无杂物、皱折、破洞、颜色均匀一致，隔膜展开时无

粘接现象等疵点。

5.2 理化性能指标

5.2.1 长度和宽度

长度及宽度由供需双方协定，实际长度及宽度应在标称值的范围内。

5.2.2 理化性能指标

理化性能指标应符合表 2和表 3 的规定。

表2 理化性能指标一

测试项目
性能指标

LMGM—0.25 LMGM—0.33 LMGM—0.45

厚度/mm（10 kPa） 0.25±0.03 0.33±0.03 0.45±0.04

可燃物含量/% 18±3 18±3 18±3

纵向拉伸强度/(kN/m) ≥ 0.6 0.8 0.9
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表2 理化性能指标一（续）

测试项目
性能指标

LMGM—0.25 LMGM—0.33 LMGM—0.45

最大孔径(μm) ≤ 32

孔率/% ≥ 85

吸液率/% ≥ 450

表3 理化性能指标二

测试项目
性能指标

LYGM—0.2（100 kPa） LYGM—0.2（50 kPa）

厚度/mm 0.20±0.02 0.20±0.02

单位面积质量/(g/㎡) 57±5 50±5

可燃物含量/% 8±3 8±3

纵向拉伸强度/(kN/m) ≥ 0.7 0.8

最大孔径(μm) ≤ 22

孔率/% ≥ 90

吸液率/% ≥ 500

6 试验方法

6.1 试样状态调节和试验的标准环境

6.1.1 试样状态调节

试样应按 GB/T 2918 规定的条件进行状态调节。

a) 温度：(23士 2) ℃;

b) 相对湿度：(50士 10)%。

6.1.2 试验的标准环境条件

试验的标准环境条件如下：

a) 温度：(23士 2) ℃;

b) 相对湿度：(50士 10)%。

6.2 外观

目测。

6.3 理化性能检测

6.3.1 试样制备

将待测的样品开卷后，剥掉外 3层，裁取不少于 0.3 m长的外观合格试样，按表 4制备。
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表4 取样数量

测试项目 试样数 试样位置 试样尺寸

厚度 1 产品每卷按纵向各取1条 50 mm*产品宽度

可燃物含量 5 产品每卷按纵向各取1条 100 cm2

单位面积质量 5 产品每卷按纵向各取1条 100 cm2

纵向拉伸强度 5 产品每卷按纵向各取1条 100 mm*15 mm

吸液率 5 产品每卷按纵向各取1条 50 mm*20 mm

孔率 5 产品每卷按纵向各取1条 50 mm*20 mm

最大孔径 5 产品整个宽度由左至右共3片 直径50 mm~65 mm

注：最大孔径宽度不够可以到生产厂家取样，做型式检验。

6.3.2 厚度

按 GB/T 28535-2018 的规定，根据不同客户测试压强为 10 kPa、50 kPa 和 100 kPa，加压时间为

5 S。

6.3.3 可燃物含量

按 GB/T 9914.2 的规定，其中试样尺寸为 100 cm2。

6.3.4 单位面积质量

按 GB/T 9914.3 的规定，其中试样尺寸为 100 cm2。

6.3.5 纵向拉伸强度

按 GB/T 6006.2 的规定，其中试样长度为（ 100±5）mm，夹距为（50±2）mm，试样宽度为

（15±0.1）mm，活动夹具的移动速度为（100±10）mm/min。

6.3.6 吸液率

6.3.6.1 仪器与装置

——分析天平：感量 0.001 g 以上；
——切样机；

——烧杯：500 ml；
——培养皿：100 mm*20 mm。

6.3.6.2 试样的制备

在切样机上裁取 5个边长为 50 mm*20 mm的试样。

6.3.6.3 测试步骤

准确称取试样质量，然后将其放在培养皿或烧杯中，加入 3:7 的乙醇（V乙醇/V水）溶液，浸泡 5
分钟以上，至试样完全饱和（气泡完全排除），准备一块吸湿性高的棉布吸足溶液（以提起不往下滴

液为限），从 3:7 的乙醇溶液中取出试样在棉布上轻轻擦拭使试样表面不带液滴，立即称量该试样的

质量，在 5 S 内读取数值。

6.3.6.4 结果计算及判定

吸液率以质量分数 w 计，数值以%表示，按公式（1）计算：

w = × 100% ···································································· (1)

式中：

w ——试样吸液率的质量分数；

6.3.6.1
6.3.6.2
6.3.6.3
6.3.6.4
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M1 ——试样吸液前的质量的数值，单位为克（g）；
M2 ——试样吸液后的质量的数值，单位为克（g）。

计算结果取两次测试结果的算术平均值，计算结果保留到整数。

6.3.7 孔率

6.3.7.1 原理

采用浮力法测定隔膜孔率。通过测试试样在不同状态下的质量，计算得隔膜孔率。

6.3.7.2 仪器与装置

——分析天平：感量 0.001 g 以上；

——切样机；

——干燥器；

——恒温干燥箱，精确到 1℃;

——培养皿：100 mm*20 mm；

——烧杯：500 ml。

6.3.7.3 试样的制备

在切样机上裁取五个边长为 50 mm*20 mm 的试样，在 80 ℃±2℃条件下干燥 2h~3h，然后置于干
燥器内，待冷却至室温后称量至恒重，前后两次称量偏差不应大于 1 mg。

6.3.7.4 测试步骤

准确称取干燥后的试样质量，精确至 0.001 g。然后将其放在培养皿或烧杯中，加入 70 ℃±2 ℃ 蒸

馏水，浸泡 3 h 以上，至试样完全饱和，准备一块吸湿性高的棉布吸足蒸馏水（以提起不往下滴液为

限），从冷却至室温的蒸馏水中取出试样在棉布上轻轻擦拭使试样表面不带水滴，立即称量该试样的

质量，在 5 S 内读取数值，然后再称取试样在蒸馏水中的质量（试样不能贴靠杯壁）。

6.3.7.5 结果计算及判定

试样的孔率以体积分数A 计，数值以% 表示，按公式（2）计算：

A = × 100% ···································································· (2)

式中：

A ——试样孔率的体积分数；

m ——试样质量的数值，单位为克（g）；

m1 ——试样饱和后质量的数值，单位为克（g）；

m2 ——试样在蒸馏水中的质量的数值，单位为克（g）。

测试结果以五个试样测定值的算术平均值表示，计算结果保留到整数。

6.3.8 最大孔径

按 GB/T 28535-2018 的规定。

7 检验规则

7.1 出厂检验和型式检验

7.1.1 出厂检验

产品出厂检验的项目包括：外观、厚度、拉伸强度、吸液率和宽度，特殊要求供需双方商定。

7.1.2 型式检验

有下列情况之一时，应进行型式检验：

a) 新产品投产时；

6.3.7.1
6.3.7.2
6.3.7.3
6.3.7.4
6.3.7.5
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b) 原材料或生产工艺有较大的改变时；

c) 停产时间超过三个月，恢复生产时；

d) 正常生产时，每年至少进行一次；

e) 出厂检验与上次型式检验有较大差异时；

f) 供需双方合同有要求时；

g) 国家质量监督机构提出型式检验要求时。

7.2 检查批次和抽样

7.2.1 检查批次

同一品种，同一规格，同一生产工艺稳定连续生产一定数量的单位产品为一个检查批次。从提交

检查批次中随机抽取规定数量的单位产品为批次样本。

7.2.2 抽样

按 GB/T 2828.1-2012 的规定。取样按每卷取样为单位。

外观质量采取计数检验抽样方案，按表 5 的规定从检查批次中随机抽取检验用样本。

理化性能采取计量检验抽样方案，按表 6 的规定从检查批次中随机抽取检验用样本。

表5 计数检验的抽样与判定

批量范围 样本大小 接收数Ac 拒收数Re

3~25 3 0 1

26~280 13 1 2

281~500 20 2 3

501~1 200 32 3 4

1 201~3 200 50 5 6

3 201~10 000 80 7 8

表6 计量检验抽样与判定

批量大小 样本大小 K（AQL=2.5） 批量大小 样本大小 K（AQL=2.5）

3~25 3 1.12 281~500 15 1.47

26~50 4 1.17 501~1 200 20 1.51

51~90 5 1.24 1 201~3 200 25 1.53

91~150 7 1.33 3 201~10 000 35 1.57

151~280 10 1.41

7.3 判定规则

7.3.1 外观质量

外观质量判定按表 5 的规定，其接收质量限 AQL=4.0。

7.3.2 理化性能的判定

7.3.2.1 可燃物含量

可燃物含量以样本测试平均值的修约值判定。

7.3.2.2 纵向拉伸强度、厚度

7.3.2.1
7.3.2.2
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纵向拉伸强度、厚度以质量统计量 Qv、Ql 进行判定，其接收质量限 AQL=2.5。若 Qv 和 Ql≥k，
判该项性能合格。若 Qv或 Ql＜k，则判该项性能不合格。

7.3.3 综合判定

外观质量和理化性能均合格，判该批产品合格，否则判该批产品不合格。

8 标志、包装、运输和贮存

8.1 标志

产品标志应在包装上标明、或者预先向客户提供有关资料。产品标志应包括：

1) 产品名称；

2) 公司名称和地址；

3) 生产日期、卷号；

4) 产品质量检验的合格证明；

5) 规格（含长度、宽度和厚度）；

6) 包装贮存的图示标志。

8.2 包装

8.2.1 包装材料

用塑料膜密封包装，外用纸箱包装，并要求防潮、防压等，特殊要求由供需双方商定。

8.2.2 包装外表标注

包装外表应注明（客户特殊要求除外）：

1) 产品名称、数量和执行标准；

2) 公司名称和地址；

3) 合格证（按照 GB/T 14436 的规定）并附二维码；

4) 生产日期；

5) 按 GB/T 191 的规定标明“怕雨”、“禁止翻滚”图示。

8.3 运输

应采用干燥的遮蓬运输工具运输，运输过程中应避免淋雨和机械损伤。

8.4 贮存

应立放在干燥、通风的室内贮存,纸箱堆高不超过四层。贮存期为自生产之日起一年，超过一年，

出厂或使用时需重新检验，检验合格后方可出厂或使用。
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